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defghijg k lmnopqrnstmnu vpuswx y mx sz{s|x}p|x p~ �p|{}|�p�xr{}v s
lmnopq ��m}|x y �mqs ns�s}qsu }|�nsmxsu m{{s|{}p| ~pn {�s x� s�}��m{}p|
m|u sqmw�m{}p| p~ � sn~pnv m|�s m|u us�s|um�}w}{� �np�sn{}sx p~ x�x{sv x �
�|{}w |pt y �ptsqsn y {�s x� s�}��m{}p| p~ nstmnur�mxsu �sn~pnv m|�s m|u
us�s|um�}w}{� v smx�nsx �mx � ss| up|s v m|�mww� m|u }|~pnv mww�� �| {� }x
�m�sn y ts ��m|�s {� }x �|usx}nm� ws x}{�m{}p| �� {�s }|{npu��{}p| p~ m
�p|{}|�p�xr{}v s y nstmnur�mxsu x{p��mx{}� wp�}� � �s mn��s {�m{ {� }x wp�}�
}x mus��m{s ~pn sz�nsxx}|� �sn~pnv m�}w}{� v smx�nsx p~ m wmn�s qmn}s{��
�s }xpwm{s {tp }v�pn{m|{ x��rwp�}�x y {�s wp�}� ��� ��y �� y m|u {�s |pqsw
wp�}� ��� {�m{ mwwpt x p|s {p sz�nsxx nstmnur�mxsu �np�sn{}sx � ��sxs wp�r
}�x {�n| p�{ {p � s �pv�wsv s|{mn�y t�}�� }x ~pnv mww� sx{m�w}x�su }| p�n
v m}| u�mw}{� {�spnsv � ��}x nsx�w{ }v�w}sx {�m{ nstmnur�mxsu �np�sn{}sx
sz�nsxxsu }| ��� ~pn m �mn{}��wmn lmnopq nstmnu vpusw �m| �s }|{snr
�ns{su mx ��� �np�sn{}sx pqsn m usn}qsu �p|{}|�p�xr{}v s lmnopq ��m}| y
xp {�m{ vpusw ��s�o}|� �np�su�nsx ~pn ��� �� y �� �m| �s sv�wp�su �
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  ¡¢£ ¢£¤ ¥¦§¤¨¢ ©ª ª¥«¬¢­¢© ¬¤®¥¨¢ ¥¨¦ ¦¡¯¢®¡°«¢¤¦ ±©²³«¢¤® ¥¨¦ ±©²²«¨¡±¥¢¡©¨
¯´¯¢¤² ¯ µ ¢£¤ ±¬¥¯¯¡±¥¬ ¯¤³¥®¥¢¡©¨ °¤¢¶¤¤¨ ³¤®ª©®²¥¨±¤ ¤§¥¬«¥¢¡©¨ ¥¨¦ ¦¤³¤¨¦­
¥°¡¬¡¢´ ·¡ ¸¤ ¸µ ®¤¬¡¥°¡¬¡¢´µ ¥§¥¡¬¥°¡¬¡¢´ ¥¨¦ ¢¡²¤¬¡¨¤¯¯¹ ¤§¥¬«¥¢¡©¨ ¦©¤¯ ¨©¢ ² ¥º¤
¯¤¨¯¤ ¥¨´²©®¤ ¸ »¨¯¢¤¥¦ µ ¢£¤ ±©²°¡¨¤¦ ³¤®ª©®² ¥¨±¤ ¥¨¦ ¦¤³¤¨¦¥°¡¬¡¢´ ©ª ¥ ¯´¯­
¢¤² ¡¯ ©ª ±®¡¢¡±¥¬ ¡²³©®¢¥¨±¤ ¸ ¼£¡¯ ©°¯¤®§¥¢¡©¨ ¬¤¦ ¢© ¦¤§¤¬©³² ¤¨¢ ©ª ¢£¤ ³¤®­
ª©®²¥°¡¬¡¢´ ¤§¥¬«¥¢¡©¨ ª®¥² ¤¶©®º ½¾¿ µ ¾ÀÁ ¸ ¼£¡¯ ª®¥²¤¶©®º ¥¬¬©¶ ¯ ©¨¤ ¢© ¯³ ¤±¡ª´
²©¦¤¬¯ ¢£¥¢ ¡¨±¬«¦¤ °©¢£ ³¤®ª©®² ¥¨±¤­®¤¬¥¢¤¦ ¥¨¦ ¦¤³¤¨¦¥°¡¬¡¢´­®¤¬¥¢¤¦ ¤§¤¨¢¯
¡¨ ¥ ¨¥¢«®¥¬ ¶¥´¸ Â«®¢£¤®²©®¤ µ ¢£¤ ±£©¡±¤ ©ª Ã ¥®º©§­®¤¶¥®¦ ²©¦¤¬¯ ·ÃÄÃ ¯¹
½¾¾Á ¥¯ ² ¥¢£¤²¥¢¡±¥¬ °¥¯¡¯ ¥¬¬©¶ ¯ ©¨¤ ¢© ¯³ ¤±¡ª´ ¥ ¶ ¡¦¤ §¥®¡¤¢´ ©ª ² ¤¥¯«®¤¯ ©ª
¡¨¢¤®¤¯¢ µ ¥¬° ¤¡¢ ¥¢ ¢¡² ¤¯ ¡¨ ¥ ¯¬¡Å£¢¬´ ±«²°¤®¯©² ¤ ¶¥´¸ Æ¨ ÃÄÃ ¡¯ ¥ ±©¨¢¡¨«©«¯­
¢¡² ¤ Ã¥®º©§ ±£¥¡¨ ·Ç¼ÃÇ¹ ¥«Å²¤¨¢¤¦ ¶ ¡¢£ ¥ ÈÉÊËÈÌ ÍÎÈÏÐÎÏÈÉ ¥¯¯¡Å¨ ¡¨Å ¥
®¤¥¬­§¥¬«¤¦ ®¤¶¥®¦ ¢© ¤¥±£ ¯¢¥¢¤ ¡¨ ¢£¤ ²©¦¤¬ ¸ Ñ«±£ ®¤¶¥®¦ ±¥¨ °¤ ¡¨¢¤®³®¤¢¤¦ ¥¯
°©¨«¯ µ Å¥¡¨ µ ©® ¦«¥¬¬´µ ¥¯ ±©¯¢ ¸ ¼´³¡±¥¬ ² ¤¥¯«®¤¯ ©ª ¡¨¢¤®¤¯¢ ¤Ò³®¤¯¯ ¢£¤ ¥²©«¨¢
©ª Å¥¡¨ ¥±±«²«¬¥¢¤¦ °´ ¢£¤ ¯´¯¢¤² µ ©§¤® ¥ Ó¨¡¢¤ ©® ¡¨Ó¨¡¢¤ ¢¡² ¤­£©®¡Ô©¨ ¸



� ¡§¤¨ ¢£¤ ª¥±¢ ¢£¥¢ ¢£¤ ²©¦¤¬ ¡¯ ¯¢© ±£¥¯¢¡± µ ¢£¤ ²¤¥¯«®¤¯ ©ª ¡¨¢¤®¤¯¢ ¥®¤
¯¢©±£¥¯¢¡± §¥®¡¥° ¬¤¯ ¸ ÃÄÃ ¯ £¥§¤ ¯£©¶¨ ¢© ³¥¡® ¥ ®¤¥¯©¨¥°¬¤ ²©¦¤¬¬¡¨Å �¤Ò¡°¡¬­
¡¢´ ¥¨¦ ¤Ò³®¤¯¯¡§¤¨¤¯¯ ¶ ¡¢£ ²¥¨¥Å¤¥°¬¤ ±©²³«¢¥¢¡©¨¥¬ ¤Ò³¤¨¯¤¯ ª©® ¢£¤ ²©¦¤¬
¤§¥¬«¥¢¡©¨ ¸ ¼© ¡¨±®¤¥¯¤ ¢£¤ ²©¦¤¬¬¡¨Å �¤Ò ¡°¡¬¡¢´µ ¥ ¨«²°¤® ©ª ¥³³¬¡±¥¢¡©¨­©®¡¤¨¢¤¦
²©¦¤¬ ¯³¤±¡Ó±¥¢¡©¨ ¢¤±£¨¡�«¤¯ ¥¨¦ ¯«³³©®¢¡¨Å ¢©©¬¯ £¥§¤ ° ¤¤¨ ¦¤§¤¬©³¤¦ ½� Á ¸

¼£¤ ¯³¤±¡Ó±¥¢¡©¨ ©ª ¢£¤ ² ¤¥¯«®¤­©ª­¡¨¢¤®¤¯¢ ª©® ¥ Å¡§¤¨ ÃÄÃ ±¥¨ ¨©¢ ¥¬¶¥´¯
°¤ ¦©¨¤ ±©¨§¤¨¡¤¨¢¬´µ ¨©® ±¥¨ ¥¬¬ ³ ©¯¯¡°¬¤ ² ¤¥¯«®¤¯­©ª­¡¨¢¤®¤¯¢ ° ¤ ¤Ò³®¤¯¯¤¦ ±©¨­
§¤¨ ¡¤¨¢¬´¸ »¨ ³¥®¢¡±«¬¥® µ «¨¢¡¬ ®¤±¤¨¢¬´ ¡¢ £¥¯ ¨©¢ ° ¤¤¨ ³©¯¯¡° ¬¤ ¢© ¦¡®¤±¢¬´ ¤Ò³®¤¯¯
²¤¥¯«®¤¯ ¶£¤®¤ ¯¢¥¢¤ ÍÉ�ÏÉ� ÐÉÍ ©® ³¥¢£¯ ² ¥¢¢¤® µ ¨©® ¢© ¥±±«²«¬¥¢¤ ®¤¶¥®¦¯ ©¨ ¬´
¡¨ ±¤®¢¥¡¨ ¯«°¯¤¢¯ ©ª ¯¢¥¢¤¯ µ ¡ª ¢£¤ ®¤¶¥®¦¯ ©«¢¯¡¦¤ ¢£¤¯¤ ¯«°¯¤¢¯ ¥®¤ ¨©¨­Ô¤®© ¸
Ñ«±£ ² ¤¥¯«®¤¯ ¥®¤ ¢£¤¨ ¤¡¢£¤® �¯³ ¤±¡Ó¤¦� ¡¨ª©®² ¥¬¬´µ ¶ ¡¢£ ¥¬¬ ¡¢¯ ¨¤Å¥¢¡§¤ ¡² ­
³¬¡±¥¢¡©¨¯ µ ©® ®¤�«¡®¤ ¥ ²¥¨«¥¬ ¢¥¡¬©®¡¨Å ©ª ¢£¤ ²©¦¤¬ ¯© ¥¯ ¢© ¥¦¦®¤¯¯ ¢£¤ ®¡Å£¢
¯«°¯¤¢¯ ©ª ¯¢¥¢¤¯ ¸ Æ¨ ¤Ò¥²³¬¤ ©ª ¥ ² ¤¥¯«®¤ ¢£¥¢ ¡¯ §¤®´ ¦¡� ±«¬¢ ¢© ¯³ ¤±¡ª´ ¦¡­
®¤±¢¬´ ¡¯ ¢£¤ ¤Ò³¤±¢¤¦ ¥²©«¨¢ ©ª Å¥¡¨ ©°¢¥¡¨¤¦ ª®©² ¢£¤ ¯´¯¢¤² «¨¢¡¬ ¥ ³¥®¢¡±« ¬¥®
¯¢¥¢¤ ¡¯ ®¤¥±£¤¦ µ ³®©§¡¦¤¦ ¢£¥¢ ¥¬¬ ³¥¢£¯ ¢© ¢£¥¢ ¯¢¥¢¤ ©° ¤´ ±¤®¢¥¡¨ ³®©³ ¤®¢¡¤¯ ¸

Ä¤±¤¨¢¬´µ 	°¥¬ ¥¨¦ Ñ¥¨¦¤®¯ £¥§¤ ³®©³©¯¤¦ ¥ ¢¤±£¨¡�«¤ ¢© ¯³¤±¡ª´ ¯©­±¥¬¬¤¦
³¥¢£­°¥¯¤¦ ®¤¶¥®¦ §¥®¡¥°¬¤¯ ½¾
 Á °´ ¶£¡±£ ¢£¤ ¯³¤±¡Ó±¥¢¡©¨ ©ª ² ¤¥¯«®¤¯ ©§¤® ¯¢¥¢¤
¯¤�«¤¨±¤¯ ° ¤±©² ¤¯ ²©®¤ ±©¨§¤¨ ¡¤¨¢ µ °¤±¥«¯¤ ¡¢ ¥§©¡¦¯ ¢£¤ ² ¥¨«¥¬ ¢¥¡¬©®¡¨Å ©ª
¢£¤ ²©¦¤¬ ¸ »¨ ¢£¤ ±©¨¢¤Ò¢ ©ª ¢£¤ ¯¢© ±£¥¯¢¡± ³®© ±¤¯¯ ¥¬Å¤°®¥ ���Æ µ Ç¬¥®º ÉÎ Ë 
�
®¤±¤¨¢¬´ ³®©³©¯¤¦ ¢£¤ «¯¤ ©ª ¥ ³®©°¥°¡¬¡¯¢¡± ²©¦¥¬ ¬©Å¡± ¢© ¤¥¯¤ ¢£¤ ¯³ ¤±¡Ó ±¥¢¡©¨
©ª ®¤¶¥®¦ ÍÎÈÏÐÎÏÈÉÍ ©ª ÃÄÃ ½�Á µ ¥¯ ©³³©¯¤¦ ¢© ¢£¤ ¯³ ¤±¡Ó ±¥¢¡©¨ ©ª ®¤¶¥®¦­°¥¯¤¦
� ÉËÍÏÈÉÍµ ¥¯ ¶¤ ¦© ¸

»¨ ½ÀÁ ¶¤ ³®©³©¯¤¦ ¢© ¯³ ¤±¡ª´ ² ¤¥¯«®¤¯ ©ª ¡¨¢¤®¤¯¢ ª©® Ç¼ÃÇ¯ ¡¨ ¢£¤ ¬©Å¡±
��� ·Ç©¨¢¡¨«©«¯ Ñ¢© ±£¥¯¢¡± �©Å¡±¹ µ ¥ ¯«³¤®¯¤¢ ©ª ¢£¤ ·¤�«¥¬¬´ ¨¥² ¤¦¹ ¬©Å¡±
¡¨¢®©¦«±¤¦ °´ ÆÔ¡Ô ÉÎ Ë 
� ½¾Á ¸ ��� ¡¨±¬«¦¤¯ ¥ ¢¡² ¤¦ ��� ­¬¡º¤ ¢¡² ¤­°©«¨¦¤¦
«¨¢¡¬ ©³¤®¥¢©® µ ¥¨¦ ¥ ¯¢¤¥¦´­¯¢¥¢¤ ©³ ¤®¥¢©® ¸ � ¯¡¨Å ¢£¡¯ ¬©Å¡± µ §¤®´ ±©²³¬¤Ò ² ¤¥­
¯«®¤¯ ±¥¨ °¤ ¤Ò³®¤¯¯¤¦ ¤¥¯¡¬´ � ²©¦¤¬­±£¤±º¡¨Å ¥¬Å©®¡¢£² ¯ ª©® ��� £¥§¤ °¤¤¨
³®©³©¯¤¦ ½À µ ¿Á ·¥¨¦ ¡²³¬¤² ¤¨¢¤¦ ½¾� Á¹ ¸ �©¢¡±¤ £©¶¤§¤® µ ¢£¥¢ ��� ¡¯ ¡¨¢¤®³®¤¢¤¦
©§¤® Ç¼ÃÇ¯ ©¨¬´µ ¥¨¦ ¡¯ £¤¨±¤ ¨©¢ ¥°¬¤ ¢© ¥¦¦®¤¯¯ ®¤¶¥®¦­°¥¯¤¦ ² ¤¥¯«®¤¯ ¸ ¼£¤
±«®®¤¨¢ ³¥³¤® ¤Ò¢¤¨¦¯ ¢£¡¯ ¶©®º µ ¡¨ ¢£¥¢ Ã ¥®º©§­ ÈÉÊËÈÌ ²©¦¤¬¯ ¥®¤ ¤§¥¬«¥¢¤¦ µ
¡ ¸¤ ¸µ Ç¼ÃÇ¯ ¥«Å²¤¨¢¤¦ ¶ ¡¢£ ¥ ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ ¸

»¨ ¢£¡¯ ³¥³¤® µ ¶¤ ¡¨¢®©¦«±¤ ¥ ¨©§¤¬ ±©¨¢¡¨«©«¯­¢¡² ¤ µ ¯¢© ±£¥¯¢¡± ®¤¶¥®¦­°¥¯¤¦
¬©Å¡± ���� µ ¢£¥¢ ¡¯ ¥¦¤�«¥¢¤ ª©® ¤Ò³®¤¯¯¡¨Å ³¤®ª©®² ¥°¡¬¡¢´ ² ¤¥¯«®¤¯ ©ª ¥ ¬¥®Å¤
§¥®¡¤¢´¸ »¢ ¡¨±¬«¦¤¯ ¨¤Ò¢ ¥¨¦ «¨¢¡¬ ©³ ¤®¥¢©®¯ µ ¢£¥¢ ¥®¤ ¤�«¡³³¤¦ ¶ ¡¢£ ¢¡² ¤­
¡¨¢¤®§¥¬­ ¥¯ ¶¤¬¬ ¥¯ ®¤¶¥®¦­¡¨¢¤®§¥¬­° ©«¨¦¯ ¸  ¤ ³®¤¯¤¨¢ ¯´¨¢¥Ò ¥¨¦ ª©®² ¥¬ ¯¤­
² ¥¨¢¡±¯ ©ª ¢£¤ ¬©Å¡± µ ¥¨¦ ¡¯©¬¥¢¤ ¢¶© ¡²³©®¢¥¨¢ ¯«°­¬©Å¡±¯ � ¢£¤ ¬©Å¡± ��� µ ¥¨¦
¢£¤ ¬©Å¡± ��� ·Ç©¨¢¡¨«©«¯ Ä¤¶¥®¦ �©Å¡±¹ ¢£¥¢ ¥¬¬©¶ ¯ ©¨¤ ¢© ¤Ò³®¤¯¯ ¢¡² ¤­
¡¨¦¤³ ¤¨¦¤¨¢ ®¤¶¥®¦­°¥¯¤¦ ³®©³¤®¢¡¤¯ ¸ ¼£¤¯¤ ¬©Å¡±¯ ¢«®¨ ©«¢ ¢© °¤ ±©²³¬¤² ¤¨­
¢¥®´µ ¶£¡±£ ¡¯ ª©®² ¥¬¬´ ¤¯¢¥°¬¡¯£¤¦ ¡¨ ¥ ² ¥¡¨ ¦«¥¬¡¢´ ¢£¤©®¤² µ ¯£©¶ ¡¨Å ¢£¥¢ ¢¡² ¤­
¥¨¦ ®¤¶¥®¦­¡¨¢¤®§¥¬¯ ¥®¤ ¡¨¢¤®±£¥¨Å¤¥°¬¤ ¸ Ã©®¤ ³®¤±¡¯¤¬´µ ¶¤ ¯£©¶ ¢£¥¢ ª©® ¤¥±£
ÃÄÃ � ¥¨¦ ª©®²«¬¥ � ¢£¤ ¯¤¢ ©ª ¯¢¥¢¤¯ ¯¥¢¡¯ª´ ¡¨Å � ¤�«¥¬¯ ¢£¤ ¯¤¢ ©ª ¯¢¥¢¤¯ ©ª
¥ ¦¤®¡§¤¦ ÃÄÃ � �� ¯¥¢¡¯ª´ ¡¨Å ª©®²«¬¥ ��� µ ¶£¤®¤ ¢£¤ ¬¥¢¢¤® ¡¯ ©°¢¥¡¨¤¦ ª®©²
� °´ ¯¡²³¬´ ¯¶¥³³¡¨Å ¢¡² ¤­ ¥¨¦ ®¤¶¥®¦­¡¨¢¤®§¥¬¯ ¸ ¼£¤ ¢®¥¨¯ª©®² ¥¢¡©¨ ©ª � ¡¯
¡¨¯³¡®¤¦ °´ ½
 Á ¸ ¼£¤ ÓÒ³©¡¨¢ ±£¥®¥±¢¤®¡¯¥¢¡©¨¯ ª©® ¢£¤ ��� ³¥¢£ ©³¤®¥¢©®¯ ·¡¨­
¢¤®³®¤¢¤¦ ©§¤® ¥¨ ÃÄÃ ¹ ®¤¦«±¤ ¢© ¢£¤ ±£¥®¥±¢¤®¡¯¥¢¡©¨¯ ¢£¥¢ ¥®¤ «¯¤¦ ª©® ²©¦¤¬



±£¤±º¡¨Å ��� ·©§¤® ¥ Ç¼ÃÇ¹ ¸ Æ¯ ¥ ±©¨¯¤�«¤¨±¤ ©ª ¢£¤ ¦«¥¬¡¢´ ®¤¯«¬¢ µ ¢£¤ ²©¦¤¬
±£¤±º¡¨Å ³®©° ¬¤² ª©® ��� ¡¯ ®¤¦«±¡°¬¤ ¢© ¢£¤ ²©¦¤¬ ±£¤±º¡¨Å ³®©°¬¤² ª©® ���
¥¨¦ £¤¨±¤ ¯©¬§¥°¬¤ ¶ ¡¢£ ¤Ò¡¯¢¡¨Å ¢¤±£¨¡�«¤¯ ª©® ��� ¸

¼£¤ ³¥³¤® ¡¯ ©®Å¥¨¡¯¤¦ ¥¯ ª©¬¬©¶ ¯ ¸ Ñ¤±¢¡©¨ ¿ ¡¨¢®©¦«±¤¯ ÃÄÃ¯ ¥¨¦ ¢´³¡±¥¬
²¤¥¯«®¤¯ ©ª ¡¨¢¤®¤¯¢ ª©® ¢£¤² ¸ »¨ Ñ¤±¢¡©¨ À ¢£¤ ¬©Å¡± ���� ¥¨¦ ¡¢¯ ¯«°­¬©Å¡±¯
¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦ µ ¶£¤®¤¥¯ Ñ¤±¢¡©¨ 
 ³®¤¯¤¨¢¯ ¢£¤ ² ¥¡¨ ¦«¥¬¡¢´ ¢£¤©®¤² ¸ Ñ¤±¢¡©¨ �
¦¡¯±«¯¯¤¯ ¡¢¯ ±©¨¯¤�«¤¨±¤¯ ª©® ²©¦¤¬ ±£¤±º¡¨Å ¥¨¦ £¡Å£¬¡Å£¢¯ ¢£¥¢ ²©¯¢ ®¤¶¥®¦­
°¥¯¤¦ ³¤®ª©®²¥°¡¬¡¢´ ² ¤¥¯«®¤¯ £¥§¡¨Å ¥³³¤¥®¤¦ ¡¨ ¢£¤ ¬¡¢¤®¥¢«®¤ ±¥¨ °¤ ¤Ò³®¤¯¯¤¦
¥¯ ¯¡²³¬¤ ª©®²«¬¥¯ ©ª ·¥ ² ¡¨©® ¤Ò¢¤¨¯¡©¨ ©ª ¹ ¢£¤ ¬©Å¡± ¸ Ñ¤±¢¡©¨ � ±©¨±¬«¦¤¯ ¢£¤
³¥³¤® ¸

� ������ ������ � ���	

»¨ ¢£¡¯ ¯¤±¢¡©¨ ¶¤ ¡¨¢®©¦«±¤ ¢£¤ °¥¯¡± ±©¨±¤³¢¯ ©ª ÃÄÃ ¯ ½¾¾Á ¸  ¤ ¯¬¡Å£¢¬´ ¦¤³¥®¢
ª®©² ¢£¤ ¯¢¥¨¦¥®¦ ¨©¢¥¢¡©¨ ª©® ÃÄÃ¯ ·¥¨¦ Ç¼ÃÇ¯¹ ¥¨¦ ±©¨¯¡¦¤® ¥¨ ÃÄÃ
¥¯ ¥¨ ©®¦¡¨¥®´ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ ¯´¯¢¤² µ ¡ ¸¤ ¸µ ¥ � ®¡³º¤ ¯¢®«±¢«®¤ µ ¶£¤®¤ ¢£¤ ¤¦Å¤¯ ¥®¤
¤�«¡³³¤¦ ¶ ¡¢£ ³®©°¥°¡¬¡¯¢¡± ¢¡² ¡¨Å ¡¨ª©®² ¥¢¡©¨ ¥¨¦ ¢£¤ ¯¢¥¢¤¯ ¥®¤ ¥«Å² ¤¨¢¤¦
¶ ¡¢£ ¥ ®¤¥¬ ¨«²°¤® ¢£¥¢ ¡¨¦¡±¥¢¤¯ ¢£¤ ¤¥®¨¤¦ ®¤¶¥®¦ ³¤® «¨¡¢ ©ª ¢¡² ¤ ª©® ¯¢¥´¡¨Å
¡¨ ¥ ¯¢¥¢¤ ¸ ¼£¡¯ ¢£¤¨ ¥¬¬©¶ ¯ ¢£¤ «¯«¥¬ ¡¨¢¤®³®¤¢¥¢¡©¨ ©ª ¬¡¨¤¥®­¢¡² ¤ ¢¤²³©®¥¬
©³ ¤®¥¢©®¯ ¬¡º¤ ¨¤Ò¢ ¯¢¤³ ¥¨¦ «¨°©«¨¦¤¦ ©® ¢¡² ¤­°©«¨¦¤¦ «¨¢¡¬ ¸���
� �¤¢ �� °¤ ¥ ÓÒ¤¦ µ Ó¨¡¢¤ ¯¤¢ ©ª ¥¢©² ¡± ³®©³©¯¡¢¡©¨¯ ¸
��������� �� � �
Ë�É
 
ÉÌ� ��� �  !Í Ë ÎÏ" 
É ·# $� $ % ¹ Ê& ÉÈÉ # !Í Ë ' � !ÎÉ ÍÉÎ ()
¯¢¥¢¤¯ * � � # +# , -./0 Î& É ®¥¢¤ ² ¥¢®¡Ò * Ë�Ì % � # , ¿12 Î& É ¬¥°¤¬¬¡¨Å ) Ï�ÐÎ!(�
Ê& !Ð& ËÍÍ!3�Í Î( ÉËÐ& ÍÎËÎÉ 4 5 # Î& É ÍÉÎ % ·4¹ () ËÎ(� !Ð " È(" (Í !Î!(�Í 6 5 ��
Î& ËÎ ËÈÉ 7Ë
!Ì !� 4 � � ÍÎËÎÉ 4 !Í ÐË
 
ÉÌ ¢¤®² ¡¨¥¬ �(È ¥°¯©®°¡¨Å� !8 � ·4 $ 49 ¹ : �) (È Ë 
 
 ÍÎËÎÉÍ 49 �

»¨¢«¡¢¡§¤¬´µ � ·4 $ 49 ¹ ; � ¡< ¢£¤®¤ ¡¯ ¥ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ ª®©² 4 ¢© 49 � ¾ = >�? @A BAC D EF ¡¯
¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢£¥¢ ¢£¤ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ 4 , 49 ±¥¨ °¤ ¢®¡ÅÅ¤®¤¦ ¶ ¡¢£¡¨ G ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ ¸
¼£«¯ ¢£¤ ¦¤¬¥´ ©ª ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ 4 , 49 ¡¯ Å©§¤®¨¤¦ °´ ¥¨ ¤Ò³©¨¤¨¢¡¥¬ ¦¡¯¢®¡°«¢¡©¨
¶ ¡¢£ ®¥¢¤ � ·4 $ 49¹ ¸ »ª � ·4 $ 49 ¹ ; � ª©® ² ©®¤ ¢£¥¨ ©¨¤ ¯¢¥¢¤ 49 µ ¥ ±©²³¤¢¡¢¡©¨
°¤¢¶¤¤¨ ¢£¤ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨¯ ¤Ò ¡¯¢¯ µ º¨©¶¨ ¥¯ ¢£¤ ÈËÐÉ Ð(�Ì!Î!(� ¸ ¼£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢©
²©§¤ ª®©² ¨©¨­¥°¯©®°¡¨Å 4 ¢© 49 ¶¡¢£ ¡¨ G ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ µ ¡ ¸¤ ¸µ 4 , 49 ¢© ¶ ¡¨ ¢£¤ ®¥±¤ µ
¡¯ Å ¡§¤¨ °´

� ·4 $ 49¹H ·4¹ I J¾ = >�K @AD EFL
¶£¤®¤ H ·4¹ : MAC NO � ·4 $ 49 ¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¤ Î(ÎË 
 ÈËÎÉ ¥¢ ¶£¡±£ ¥¨´ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨
¤² ¥¨¥¢¡¨Å ª®©² ¯¢¥¢¤ 4 ¡¯ ¢¥º¤¨ ¸ Ã©®¤ ³®¤±¡¯¤¬´µ H ·4¹ ¯³ ¤±¡Ó¤¯ ¢£¥¢ ¢£¤ ³®©°¥­
°¡¬¡¢´ ©ª ¬¤¥§¡¨Å 4 ¶¡¢£¡¨ G ¢¡² ¤­«¨¡¢¯ ¡¯ ¾ = >�K @AD EF µ ° ¤±¥«¯¤ ¢£¤ ² ¡¨¡²«² ©ª
¤Ò³©¨¤¨¢¡¥¬ ¦¡¯¢®¡°«¢¡©¨¯ µ ±©²³¤¢¡¨Å ¡¨ ¥ ®¥±¤ µ ¡¯ ±£¥®¥±¢¤®¡¯¤¦ °´ ¢£¤ ¯«² ©ª
¢£¤¡® ®¥¢¤¯ ¸ Ç©¨¯¤�«¤¨¢¬´µ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ² ©§¡¨Å ª®©² ¥ ¨©¨­¥°¯©®°¡¨Å ¯¢¥¢¤4 ¢© 49 °´ ¥ ¯¡¨Å¬¤ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ µ ¦¤¨©¢¤¦ P ·4 $ 49 ¹ µ ¡¯ ¦¤¢¤®² ¡¨¤¦ °´ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´
¢£¥¢ ¢£¤ ¦¤¬¥´ ©ª ² ©§¡¨Å ª®©² 4 ¢© 49 Ó¨¡¯£¤¯ ° ¤ª©®¤ ¢£¤ ¦¤¬¥´¯ ©ª ©¢£¤® ©«¢Å©¡¨Å
¤¦Å¤¯ ª®©² 4 � ª©®² ¥¬¬´µ P ·4 $ 49 ¹ : � ·4 $ 49 ¹QH ·4¹ ¸ Â©® ¥°¯©®°¡¨Å ¯¢¥¢¤¯ µ ¢£¤ ¢©¢¥¬
®¥¢¤ H ·4¹ : � � ¶¤ ¢£¤¨ £¥§¤ P ·4 $ 49¹ : � ª©® ¥¨´ ¯¢¥¢¤ 49 ¸



��������� � � � �
Ë�É
 
ÉÌ� �.� � !Í Ë " Ë!È · $ � ¹ Ê& ÉÈÉ  !Í Ë �
Ë�É
 
ÉÌ���� �* Ë�Ì � � # , -./0 !Í Ë ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ Î& ËÎ ËÍÍ !3�Í Î( ÉËÐ& ÍÎËÎÉ 4 5 #
Ë ÈÉÊËÈÌ � ·4¹ * Ë 
Í( ÐË
 
ÉÌ 3 Ë!� (È �(�ÏÍ (È ÌÏË
 
�* Ð(ÍÎ �
�� Ë�" 
É � � Æ¯ ¥ ®«¨¨¡¨Å ¤Ò¥²³¬¤ ¶¤ ±©¨¯¡¦¤® ¥ ª¥«¬¢­¢©¬¤®¥¨¢ ²«¬¢¡³®©­
±¤¯¯©® ¯´¯¢¤² ¡¨¯³¡®¤¦ °´ ½¾�Á ¸ ¼£¤ ¯´¯¢¤² ±©¨¯¡¯¢¯ ©ª ¢£®¤¤ ³®© ±¤¯¯©®¯ µ
¢£®¤¤ ²¤²©®¡¤¯ µ ¥¨¦ ¥ ¯¡¨Å¬¤ ¡¨¢¤®±©¨¨¤±¢¡©¨ ¨¤¢¶©®º ¢£¥¢ ¥¬¬©¶ ¯ ¥ ³®©­
±¤¯¯©® ¢© ¥±±¤¯¯ ¥¨´ ² ¤²©®´¸  ¤ ²©¦¤¬ ¢£¡¯ ¯´¯¢¤² °´ ¥ Ç¼ÃÇ µ ¦¤­
³¡±¢¤¦ °¤¬©¶ µ ¶£¤®¤ ¯¢¥¢¤ ·� $ � $ ¾¹ ²©¦¤¬¯ ¢£¥¢ � ³®© ±¤¯¯©®¯ ¥¨¦ � ²¤²©®¡¤¯
·¾ � � $ � 	 
 ¹ ¥®¤ ©³¤®¥¢¡©¨¥¬ ¥¨¦ ¥®¤ ±©¨¨¤±¢¤¦ °´ ¥ ¯¡¨Å¬¤ ¨¤¢¶©®º ¸ »¨¡­
¢¡¥¬¬´ ¥¬¬ ±©²³©¨¤¨¢¯ ¥®¤ ª«¨±¢¡©¨ ¡¨Å ±©®®¤±¢¬´µ ¡ ¸¤ ¸µ ¢£¤ ¡¨ ¡¢¡¥¬ ¯¢¥¢¤ ¡¯ ·À $ À $ ¾¹ ¸
¼£¤ ² ¡¨¡² ¥¬ ©³¤®¥¢¡©¨¥¬ ±©¨ÓÅ«®¥­
¢¡©¨ ©ª ¢£¤ ¯´¯¢¤² ¡¯ ·¾ $ ¾ $ ¾¹ ¸ ¼£¤
ª¥¡¬«®¤ ®¥¢¤ ©ª ¥ ³®© ±¤¯¯©® ¡¯ 
 µ ©ª
¥ ²¤²©®´ � µ ¥¨¦ ©ª ¢£¤ ¨¤¢¶©®º �
ª¥¡¬«®¤¯ ³ ¤® £©«® ·ª³£¹ ¸ »¢ ¡¯ ¥¯¯«² ¤¦
¢£¥¢ ¥ ¯¡¨Å¬¤ ®¤³¥¡® «¨¡¢ ¡¯ ³®¤¯¤¨¢ ¢©
®¤³¥¡® ¥¬¬ ¢´³¤¯ ©ª ±©²³©¨¤¨¢¯ ¸ ¼£¤
¤Ò³¤±¢¤¦ ®¤³¥¡® ¢¡² ¤ ©ª ¥ ³®©±¤¯¯©®
¡¯ ¾Q
 ¥¨¦ ©ª ¥ ²¤²©®´ ¾Q� £©«®¯ ¸
»¨ ±¥¯¤ ¥¬¬ ² ¤²©®¡¤¯ µ ¥¬¬ ³®© ±¤¯¯©®¯ µ
©® ¢£¤ ¨¤¢¶©®º £¥¯ ª¥¡¬¤¦ ¢£¤ ¯´¯­
¢¤² ²©§¤¯ ¢© ¯¢¥¢¤ � ¸ Æª¢¤® ¥ ®¤³¥¡®
¡¨ ¯¢¥¢¤ � µ ¶¤ ¥¯¯«² ¤ ¢£¤ ¯´¯¢¤² ¢©
®¤¯¢¥®¢ ¡¨ ¯¢¥¢¤ ·À $ À $ ¾¹ ¶ ¡¢£ ®¥¢¤ � ¸
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¼£¤ ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ ±¥¨ °¤ ¡¨¯¢¥¨¢¡¥¢¤¦ ¡¨ ¦¡<¤®¤¨¢ ¶¥´¯ ¯© ¥¯ ¢© ¯³ ¤±­
¡ª´ ¥ §¥®¡¤¢´ ©ª ³¤®ª©®² ¥°¡¬¡¢´ ²¤¥¯«®¤¯ ¸ ¼£¤ ª©¬¬©¶ ¡¨Å ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤¯ ¥®¤
¢¥º¤¨ ª®©² ½¾�Á ¸ ¼£¤ ¯¡²³¬¤¯¢ ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ ·¬¤¥¦¡¨Å ¢© ¥¨ ¥§¥¡¬¥° ¡¬¡¢´
²©¦¤¬¹ ¦¡§¡¦¤¯ ¢£¤ ¯¢¥¢¤¯ ¡¨¢© ©³¤®¥¢¡©¨¥¬ ¥¨¦ ¨©¨­©³ ¤®¥¢¡©¨¥¬ ¯¢¥¢¤¯ � � � ·� ¹ :
� ¥¨¦ � � ·� $ � $ � ¹ : ¾ � Æ ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ ¡¨ ¶£¡±£ §¥®´¡¨Å ¬¤§¤¬¯ ©ª ³ ¤®ª©®² ¥¨±¤
©ª ¢£¤ ¯´¯¢¤² ¥®¤ ®¤³®¤¯¤¨¢¤¦ ¡¯ ª©® ¡¨¯¢¥¨±¤ °¥¯¤¦ ©¨ ¢£¤ ±¥³¥±¡¢´ ©ª ¢£¤ ¯´¯¢¤² ��� ·� ¹ : � ¥¨¦ �� ·� $ � $ � ¹ :  �! ·� $ � ¹ � ¼£¤ ¢£¡®¦ ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ ¦©¤¯ ±©¨¯¡¦¤®
³®© ±¤¯¯©®¯ ±©¨¢¤¨¦¡¨Å ª©® ¢£¤ ²¤²©®¡¤¯ µ °´ ¢¥º¡¨Å ¥¯ ®¤¶¥®¦ ª©® ©³¤®¥¢¡©¨¥¬
¯¢¥¢¤¯ ¢£¤ ¤Ò³¤±¢¤¦ ¥§¥¡¬¥° ¬¤ ² ¤²©®´ °¥¨¦¶ ¡¦¢£ � �" ·� ¹ : � ¥¨¦ �" ·� $ � $ � ¹ : I #¾ = ·¾ = ¾Q ¹$ % ¶£¤®¤ & :  �! ·� $ � ¹ ¥¨¦  :  6' ·� $ � ¹ ¸

�¤¢ � : · $ � ¹ ° ¤ ¥¨ ÃÄÃ ¶¡¢£ «¨¦¤®¬´¡¨Å Ç¼ÃÇ  : ·# $� $ % ¹ ¸P(�)
 � Æ¨ ¡¨Ó¨¡¢¤ " ËÎ& * ¡¯ ¥ ¯¤�«¤¨±¤ 40 $ G0 $ 4� $ G� $ 4� $ G� $ � � � ¶¡¢£ ª©® � 5 +, µ4- 5 # ¥¨¦ G - 5 »Ä .0 ¯«±£ ¢£¥¢ � ·4 - $ 4-/ � ¹ ; � ¸ Â©® � 5 +, ¬¤¢ * ½�Á : 4 - µ ¢£¤
·�0 ¾¹­¯¢ ¯¢¥¢¤ ©ª * µ ¥¨¦ � ·* $ �¹ : G - µ ¢£¤ ¢¡² ¤ ¯³ ¤¨¢ ¡¨ 4 - ¸ Â©® G 5 »Ä /0 ¥¨¦ �
¢£¤ ¯²¥¬¬¤¯¢ ¡¨¦¤Ò ¶ ¡¢£ G � M -1 2 0 G1 ¬¤¢ *3 G : * ½�Á µ ¢£¤ ¯¢¥¢¤ ¡¨ * ¥¢ ¢¡² ¤ G ¸ Â©®G : M 4��1 2 0 G1 0 G9 ¶¡¢£ G9 � G4 ¶¤ ¦¤Ó¨¤ 5 ·* $ G¹ : M 4��1 2 0 G1 I � ·41 ¹ 0 G9 I � ·44 ¹ µ ¢£¤±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ ¥¬©¨Å * «³ ¢© ¢¡² ¤ G ¸

Æ Ó¨¡¢¤ ³¥¢£ * ¡¯ ¥ ¯¤�«¤¨±¤ 40 $ G0 $ 4� $ G� $ 4� $ G� $ � � � $ G$�� $ 4$ ¶£¤®¤ 4$ ¡¯ ¥°­
¯©®°¡¨Å µ ¥¨¦ � ·4 - $ 4-/ � ¹ ; � ª©® ¥¬¬ � 	 & ¸ Â©® Ó¨¡¢¤ * µ * ½�Á ¥¨¦ � ·* $ �¹ ¥®¤



©¨¬´ ¦¤Ó¨¤¦ ª©® � � & � ¢£¤´ ¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦ ¥¯ ¥°©§¤ ª©® � 	 & µ ¥¨¦ � ·* $ &¹ : � ¸
Â©® G ; M $��1 2 0 G1 ¶¤ ¬¤¢ *3 G : 4$ ¥¨¦ ¬¤¢ ¢£¤ ±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ 5 ·* $ G¹ :M $��1 20 G1 I � ·41 ¹ 0 ·G = M $��1 2 0 G1 ¹ I � ·4$ ¹ � ª©® ¢£¤ ©¢£¤® ±¥¯¤¯ µ *3 G ¥¨¦ 5 ·* $ G¹ ¥®¤
¦¤Ó¨¤¦ ¥¯ ¥°©§¤ ¸

�¤¢ �� ��� ·4¹ ¦¤¨©¢¤ ¢£¤ ¯¤¢ ©ª ·Ó¨¡¢¤ ¥¨¦ ¡¨Ó¨¡¢¤¹ ³¥¢£¯ ¯¢¥®¢¡¨Å ¡¨ 4 ¸
����� 
�(	� � Æ¨´ ¯¢¥¢¤ 4 : 40 ´¡¤¬¦¯ ¥ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ² ¤¥¯«®¤ � ® ©¨ �� ��� ·4¹
¥¯ ª©¬¬©¶ ¯ ¸ �¤¢ 40 $ � � � $ 44 5 # ¶¡¢£ � ·4 - $ 4 -/ � ¹ ; � µ ·� � � 	 � ¹ µ ¥¨¦ +0 $ � � � $ +4��¨©¨­¤²³¢´ ¡¨¢¤®§¥¬¯ ¡¨ »Ä /0 ¸ ¼£¤¨ µ 
 ·40 $ +0 $ � � � $ +4�� $ 44 ¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¤ Ð� 
!�ÌÉÈ
ÍÉÎ ±©¨¯¡¯¢¡¨Å ©ª ¥¬¬ ³¥¢£¯ * 5 �� ��� ·4¹ ¯«±£ ¢£¥¢ * ½�Á : 4 - ·� � � ¹ µ ¥¨¦� ·* $ �¹ 5 +- ·� 	 � ¹ ¸ �¤¢ � ·�� ��� ·4¹¹ °¤ ¢£¤ ¯² ¥¬¬¤¯¢ * ­¥¬Å¤°®¥ ©¨ �� ��� ·4¹
¶£¡±£ ±©¨¢¥¡¨ ¯ ¥¬¬ ¯¤¢¯ 
 ·4 $ +0 $ � � � $ +4�� $ 44 ¹ ¶£¤®¤ 40 $ � � � $ 44 ®¥¨Å¤¯ ©§¤® ¥¬¬ ¯¢¥¢¤­¯¤�«¤¨±¤¯ ¶ ¡¢£ 4 : 40 µ � ·4 - $ 4 -/ � ¹ ; � ·� � � 	 � ¹ µ ¥¨¦ +0 $ � � � $ +4�� ®¥¨Å¤¯ ©§¤®¥¬¬ ¯¤�«¤¨±¤¯ ©ª ¨©¨­¤²³¢´ ¡¨¢¤®§¥¬¯ ¡¨ »Ä /0 ¸ ¼£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ² ¤¥¯«®¤ � ® ©¨
� ·�� ��� ·4¹¹ ¡¯ ¢£¤ «¨¡�«¤ ²¤¥¯«®¤ ¦¤Ó¨¤¦ °´ ¡¨¦«±¢¡©¨ ©¨ � � � ® ·
 ·40 ¹¹ : ¾µ
¥¨¦ ª©® � � � µ
� ® ·
 ·40 $ � � � $ 44 $ + 9 $ 49 ¹¹ : � ® ·
 ·40 $ � � � $ 44 ¹¹ I P ·44 $ 49¹ I J>�K @A
 D E� = >�K @A
 D E'L $
¶£¤®¤ 6 : ¡¨ª + 9 ¥¨¦ � : ¯«³ + 9 ¸ ·Â©® � : � ¥¨¦ 
 ; � ¬¤¢ >�� E� : � ¸¹ �©¢¤
¢£¥¢ >�K @A
 D E� = >�K @A
 D E' ¡¯ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ¬¤¥§¡¨Å ¯¢¥¢¤ 44 ¡¨ ¢£¤ ¡¨¢¤®§¥¬ + 9 ¸. É� ËÈ� � Â©® ¡¨Ó¨¡¢¤ ³¥¢£¯ ¶¤ ¦© ¨©¢ ¥¯¯«² ¤ Î!� É Ì!7ÉÈ3 É� ÐÉ¸ Æ ¬¢£©«Å£ ¯«±£
³¥¢£¯ ®¤³®¤¯¤¨¢ �«¨®¤¥¬¡¯¢¡±� ±©²³«¢¥¢¡©¨¯ ¶£¤®¤ ¡¨Ó¨¡¢¤¬´ ² ¥¨´ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨¯ ¥®¤
¢¥º¤¨ ¡¨ ¥ Ó¨¡¢¤ ¥²©«¨¢ ©ª ¢¡² ¤ µ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ² ¤¥¯«®¤ ©ª ¯«±£ �¤¨© ³¥¢£¯ ¡¯
� ¸ ¼£¡¯ �«¯¢¡Ó¤¯ ¥ ¬¥Ô´ ¢®¤¥¢² ¤¨¢ ©ª ¢£¤ ¨©¢¥¢¡©¨¯ *3 G ¥¨¦ 5 ·* $ G¹ ¶£¤¨ ¶¤ ®¤ª¤®
¢© ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ¥ ² ¤¥¯«®¥°¬¤ ¯¢¤ ©ª ³¥¢£¯ ¸
���(���
�(�� (�� ��(�
���� ����(� ���� ��
 � Â©® ¥ Ç¼ÃÇ  ¢¶© ² ¥�©® ¢´³ ¤¯ ©ª
¯¢¥¢¤ ³®©°¥°¡¬¡¢ ¡¤¯ ¥®¤ ¦¡¯¢¡¨Å«¡¯£¤¦ � ¯¢¤¥¦´­¯¢¥¢¤ ³®©°¥°¡¬¡¢¡¤¯ ¶£¤®¤ ¢£¤ ¯´¯¢¤²
¡¯ ±©¨¯¡¦¤®¤¦ �©¨ ¢£¤ ¬©¨Å ®«¨� µ ¡ ¸¤ ¸µ ¶£¤¨ ¥¨ ¤�«¡¬¡°®¡«² £¥¯ ° ¤¤¨ ®¤¥±£¤¦ µ ¥¨¦
¢®¥¨¯¡¤¨¢ ³®©°¥°¡¬¡¢ ¡¤¯ ¶£¤®¤ ¢£¤ ¯´¯¢¤² ¡¯ ±©¨¯¡¦¤®¤¦ ¥¢ ¥ Å¡§¤¨ ¢¡² ¤ ¡¨¯¢¥¨¢ G ¸
Â©®² ¥¬¬´µ ¢£¤ ÎÈË�Í !É� Î " È(�Ë�!
!Î�

� � ·4 $ 49 $ G¹ : � ®�* 5 �� ��� ·4¹ � *3 G : 49 �
¯¢¥¨¦¯ ª©® ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢© °¤ ¡¨ ¯¢¥¢¤ 49 ¥¢ ¢¡² ¤ G Å¡§¤¨ ¢£¤ ¡¨¡¢¡¥¬ ¯¢¥¢¤ 4 ¸
�©¢¤ ¢£¥¢ ¢£¡¯ ¯¤¢ ¡¯ ² ¤¥¯«®¥°¬¤ ¸ � ÎÉËÌ��ÍÎËÎÉ " È(�Ë�!
!Î!ÉÍ ¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦ ¥¯

� � ·4 $ 49¹ : ¬¡²F�� �� ·4 $ 49 $ G¹ �
¼£¡¯ ¬¡² ¡¢ ¥¬¶¥´¯ ¤Ò ¡¯¢¯ ª©® Ó¨¡¢¤ Ç¼ÃÇ¯ ¸ Â©® # 9  # µ � � ·4 $ # 9 ¹ : MAC NO C� � ·4 $ 49 ¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¤ ¯¢¤¥¦´­¯¢¥¢¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ª©® ¯¤¢ # 9 ¸ »¨ ¢£¤ ¯¤�«¤¬ µ ¶¤ ¶ ¡¬¬
©ª¢¤¨ «¯¤ � ®¥¢£¤® ¢£¥¨  ·¢£¤ «¨¦¤®¬´¡¨Å Ç¼ÃÇ ©ª � ¹ ¥¯ ¯«³¤®¯±®¡³¢ ¸

! "�� �#�
��� $%& � ��# ���� ��� ������

¼£¡¯ ¯¤±¢¡©¨ ¡¨¢®©¦«±¤¯ ¥ ¯¢©±£¥¯¢¡± ¬©Å¡± ¢© ®¤¥¯©¨ ¥°©«¢ ®¤¶¥®¦­°¥¯¤¦ ¥¯ ¶¤¬¬
¥¯ ¢¡² ¤­°¥¯¤¦ ±©¨¯¢®¥¡¨¢¯ µ ¥¨¦ ¡¦¤¨¢¡Ó¤¯ ¢¶© ¡²³©®¢¥¨¢ ¯«°­¬©Å¡±¯ ©ª ¡¢ ¸ Â©® ¤Ò­



³¬¥¨¥¢©®´ ³«®³©¯¤¯ µ ¶¤ Ó®¯¢ ¡¨¢®©¦«±¤ ¥ ¯¡²³¬¤ °®¥¨±£ ¡¨Å ¢¡² ¤ ¬©Å¡± ¶ ¡¢£©«¢ ¥¨´
¯«³³©®¢ ª©® ®¤¥¬ ¢¡² ¤ ©® ®¤¶¥®¦ ±©¨¯¢®¥¡¨¢¯ ¸
�(
�	 ��� �	 � ¼£¤ °¥¯¤ ¯¢© ±£¥¯¢¡± ¬©Å¡± �� µ ¥ ¯¢© ±£¥¯¢¡± §¥®¡¥¨¢ ©ª ��� ·Ç©²­
³«¢¥¢¡©¨¥¬ ¼®¤¤ �©Å¡±¹ µ ¡¯ ¥ ±©¨¢¡¨«©«¯­¢¡² ¤ §¥®¡¥¨¢ ©ª P��� ½�Á ¸
��� ��� � Â©® 6 5 �� µ � 5 ½� $ ¾Á ¥¨¦ �	 5 � � $ 	 $ � $ ; � µ ¢£¤ ¯¢¥¢¤­ª©®²«¬¥¯ ©ª ��
¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦ °´ ¢£¤ Å®¥²²¥®

� ��: ¢¢ 
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� � � 
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 ��� ·� ¹ 



� ��� ·� ¹

¶£¤®¤ ³¥¢£­ª©®²«¬¥¯ ¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦ °´ � ��: � � 



� � � �

	¢£¤® °©©¬¤¥¨ ±©¨¨¤±¢¡§¤¯ ¯«±£ ¥¯ � ¥¨¦ , ¥®¤ ¦¤®¡§¤¦ ¡¨ ¢£¤ ©°§¡©«¯ ¶¥´¸
Æ¯ «¯«¥¬ �� : ¢¢ � � ¥¨¦ ¢£¤ �­©³ ¤®¥¢©® ±¥¨ °¤ ©°¢¥¡¨¤¦ °´µ ª©® ¤Ò¥²³¬¤ µ
� /� ·�� ¹ :

�
� /��� ·� �� ¹ ¸ ¼£¤ ¯¢¥¢¤­ª©®²«¬¥ 
��� ·� ¹ ¥¯¯¤®¢¯ ¢£¥¢ ¢£¤ ¯¢¤¥¦´­

¯¢¥¢¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ª©® ¢£¤ ¯¤¢ ©ª � ­¯¢¥¢¤¯ ² ¤¤¢¯ ¢£¤ °©«¨¦ �	 � ¸ Â©® ¢£¤ ®«¨¨¡¨Å
¤Ò¥²³¬¤ µ ¢£¤ ª©®²«¬¥ 
 /0 �� ·�� �� ¹ ¤Ò³®¤¯¯¤¯ ¢£¥¢ ¢£¤ ¯¢¤¥¦´­¯¢¥¢¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢©
°¤ ¡¨ ¥ ¯¢¥¢¤ ¶ ¡¢£ ¢¶© ©³¤®¥¢¡©¨¥¬ ³®© ±¤¯¯©®¯ ¡¯ ¥¢ ¬¤¥¯¢ � ¸� ¶£¤®¤ �� �� £©¬¦¯
¡¨ ¯¢¥¢¤ ·¿ $ � $ ¾¹ µ ¾ � � 	 
 ¸ ¼£¤ ©³¤®¥¢©® ���� ·�¹ ®¤³¬¥±¤¯ ¢£¤ «¯«¥¬ ��� ³¥¢£
�«¥¨¢¡Ó¤®¯ � ¥¨¦ � ¸ ���� ·� ¹ ¥¯¯¤®¢¯ ¢£¥¢ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ²¤¥¯«®¤ ©ª ¢£¤ ³¥¢£¯
¯¥¢¡¯ª´ ¡¨Å � ²¤¤¢¯ ¢£¤ °©«¨¦ �	 � ¸ Â©® ¤Ò¥²³¬¤ µ � /0 �" ·�� ¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¥¢ ¢£¤
³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢© ¤§¤¨¢«¥¬¬´ ®¤¥±£ ¢£¤ ª¥¡¬«®¤ ¯¢¥¢¤ ©ª ¢£¤ ²«¬¢¡­³®© ±¤¯¯©® ¯´¯¢¤² ¡¯
¥¢ ¬¤¥¯¢ � ¸À ¸
�� �� �!"# � ¼£¤ �� ¯¢¥¢¤­ª©®²«¬¥¯ ¥®¤ ¡¨¢¤®³®¤¢¤¦ ©§¤® ¢£¤ ¯¢¥¢¤¯ ©ª ¥ Ç¼ÃÇ : ·# $� $ % ¹ ·©® ¥¨ ÃÄÃ � ¶¡¢£ «¨¦¤®¬´¡¨Å Ç¼ÃÇ  ¹ ¶ ¡¢£ ³®©³©¯¡¢¡©¨
¬¥°¤¬¯ ¡¨ �� ¸ �¤¢ # 6G� ·� ¹ : � 4 5 # � 4 �: � � ¸

4 �: ¢¢ ª©® ¥¬¬ 4 5 #4 �: 6 ¡< 6 5 % ·4¹4 �:
�
� ¡< 4 $�: �

4 �: �� � � � ¡< 4 �: � - $ ª©® �: ¾ $ ¿4 �: 
��� ·� ¹ ¡< � � ·4 $ # 6G� ·� ¹¹ �	 �4 �: ���� ·� ¹ ¡< % &'�� ·4 $� ¹ �	 �
(¤®¤ µ % &'�� ·4 $ � ¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ² ¤¥¯«®¤ ©ª ¥¬¬ ³¥¢£¯ ¯¥¢¡¯ª´ ¡¨Å � Å¡§¤¨
¢£¥¢ ¢£¤ ¯´¯¢¤² ¯¢¥®¢¯ ¡¨ ¯¢¥¢¤ 4 µ ¡ ¸¤ ¸µ

% &'�� ·4 $ � ¹ : � ®� * 5 �� ��� ·4¹ � * �: � � �
¼£¤ ª¥±¢ ¢£¥¢ ¢£¤ ¯¤¢ � * 5 �� ��� ·4¹ � * �: � � ¡¯ ² ¤¥¯«®¥°¬¤ ±¥¨ °¤ ¤¥¯¡¬´
§¤®¡Ó¤¦ ¸ ¼£¤ ¡¨¢¤¨¦¤¦ ² ¤¥¨¡¨Å ©ª ¢£¤ ¢¤²³©®¥¬ ©³ ¤®¥¢©®¯ � ¥¨¦ � ¡¯ ¯¢¥¨¦¥®¦ �

* �: � � ¡< * ½¾Á ¡¯ ¦¤Ó¨¤¦ ¥¨¦ * ½¾Á �: �* �: �� � � � ¡< �� � � � ·* ½� Á �: � � � �� � � 	 � � * ½�Á �: �� ¹ �� ) ��*�� �! +� "��*�"��*!#� �!,�# � Â©® ¨¤Ò¢­ª©®²«¬¥¯ ¶¤ £¥§¤ µ ¥¯ ª©® -¼ÃÇ¯ ½�Á �
% &'�� ·4 $� � ¹ : P ·4 $ � ¹ ·¾¹

¶£¤®¤ P ·4 $ � ¹ : MAC N. /01 @2 D P ·4 $ 49¹ µ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢© ®¤¥±£ ¥ � ­¯¢¥¢¤ ¡¨ ©¨¤
¯¢¤³ ª®©² 4 ¸ Â©® «¨¢¡¬­ª©®²«¬¥¯ ¶¤ £¥§¤ ¢£¥¢ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ % &'�� ·4 $ �� � � � ¹



¡¯ ¢£¤ ¬¤¥¯¢ ¯©¬«¢¡©¨ � ©ª ¢£¤ ª©¬¬©¶ ¡¨Å ¯¤¢ ©ª ¤�«¥¢¡©¨¯ � % &'�� ·4 $�� � � � ¹ ¤�«¥¬¯
¾ ¡ª 4 �: � � µ ¤�«¥¬¯

�
AC NO P ·4 $ 49 ¹ I % &'�� ·49 $ �� � � � ¹ ·¿¹

¡ª 4 �: �� � �
� � µ ¥¨¦ � ©¢£¤®¶ ¡¯¤ ¸ ¼£¡¯ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ±¥¨ °¤ ±©²³«¢¤¦ ¥¯ ¢£¤ ¯©¬«­

¢¡©¨ ©ª ¥ ®¤Å«¬¥® ¯´¯¢¤² ©ª ¬¡¨¤¥® ¤�«¥¢¡©¨¯ °´ ¯¢¥¨¦¥®¦ ² ¤¥¨¯ ¯«±£ ¥¯ �¥«¯¯¡¥¨
¤¬¡² ¡¨¥¢¡©¨ ½�Á ©® ±¥¨ °¤ ¥³³®©Ò ¡² ¥¢¤¦ °´ ¥¨ ¡¢¤®¥¢¡§¤ ¥³³®©¥±£ ¸
�)� �� �� ��� �	 �  ¤ ¨©¶ ¤Ò¢¤¨¦ �� °´ ³®©§¡¦¡¨Å ² ¤¥¨¯ ¢© ®¤¥¯©¨ ¥°©«¢ °©¢£
¢¡² ¤ ±©¨¯¢®¥¡¨¢¯ ¥¨¦ ±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ ±©¨¯¢®¥¡¨¢¯ ¸  ¤ ®¤ª¤® ¢© ¢£¡¯ ¬©Å¡± ¥¯
���� ¸ �¥¢¤® ¶¤ ¶ ¡¬¬ ¡¦¤¨¢¡ª´ ª®¥Å² ¤¨¢¯ ©ª ���� ¢£¥¢ ®¤ª¤® ¢© ©¨ ¬´ ¢¡² ¤ µ ®¤­
¯³ ¤±¢¡§¤¬´ ©¨¬´ ®¤¶¥®¦ ±©¨¯¢®¥¡¨¢¯ ¸
��� ��� � ¼£¤ ¯´¨¢¥Ò ·¥¨¦ ¯¤²¥¨¢¡±¯¹ ©ª ¢£¤ ¯¢¥¢¤ ª©®²«¬¥¯ ©ª ���� ¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦
¥¯ ª©® ¢£¤ °¥¯¡± ¬©Å¡± ¸ �¥¢£­ª©®²«¬¥¯ � ¥®¤ ¦¤Ó¨¤¦ ª©® ¡¨¢¤®§¥¬¯ + $ �  »Ä /0 °´ �

� ��: � �� � 



� � �� � �

»¨ ¥ ¯¡² ¡¬¥® ¶¥´ ¥¯ ° ¤ª©®¤ µ ¶¤ ¦¤Ó¨¤ � ��� : ¢¢ � �� � ¥¨¦ ���� ·��� � ¹ :
�
���� ·� �� �

� ¹ ¸ »¨¢¤®§¥¬ + ±¥¨ °¤ ±©¨¯¡¦¤®¤¦ ¥¯ ¥ ¢¡² ¡¨Å ±©¨¯¢®¥¡¨¢ ¶£¤®¤¥¯ �
®¤³®¤¯¤¨¢¯ ¥ °©«¨¦ ª©® ¢£¤ ±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ ¸ ¼£¤ ³¥¢£­ª©®²«¬¥ � �� � ¥¯¯¤®¢¯
¢£¥¢ ¥ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ ¡¯ ² ¥¦¤ ¢© ¥ � ­¯¢¥¢¤ ¥¢ ¢¡² ¤ ³©¡¨¢ G 5 + ¯«±£ ¢£¥¢ ¢£¤ ¤¥®¨¤¦
±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ & «¨¢¡¬ ¢ ¡² ¤ G ²¤¤¢¯ ¢£¤ °©«¨¦¯ ¯³¤±¡Ó¤¦ °´ � µ ¡ ¸¤ ¸µ & 5 � ¸
¼£¤ ¯¤²¥¨¢¡±¯ ©ª �� � �� � � ¡¯ ¥¯ ª©® �� � � � ¶¡¢£ ¢£¤ ¥¦¦¡¢¡©¨¥¬ ±©¨¯¢®¥¡¨¢¯ ¢£¥¢
¢£¤ � � ­¯¢¥¢¤ ¡¯ ®¤¥±£¤¦ ¥¢ ¯©² ¤ ¢¡² ¤ ³©¡¨¢ G ¡¨ + ¥¨¦ ¢£¤ ¤¥®¨¤¦ ±«²«¬¥¢¡§¤
®¤¶¥®¦ «³ ¢© G ¬¡¤¯ ¡¨ � ¸ Æ ¯ ¥¨ ¤Ò¥²³¬¤ ³®©³ ¤®¢´ ª©® ¢£¤ ²«¬¢¡­³®©±¤¯¯©® ¯´¯¢¤² µ
� /0 ��� ·� �	0 B	0
�0 B�
 ¢¢¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¥¢ ¶ ¡¢£ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¥¢ ¬¤¥¯¢ � ¸�� ¢£¤ ±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤­
¶¥®¦ ·¤ ¸Å ¸µ ¢£¤ ¤Ò³¤±¢¤¦ ±¥³¥±¡¢´ ©ª ¢£¤ ¯´¯¢¤² ª©® ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ �� ¹ ¥¢ ¢¡² ¤
¡¨¯¢¥¨¢ �� ¡¯ ¥¢ ² ©¯¢ ¿ ¸ � ¡§¤¨ ¢£¥¢ ¢£¤ ®¤¶¥®¦ ©ª ¥ ¯¢¥¢¤ ¡¨¦¡±¥¢¤¯ ¢£¤ ¨«²°¤®
©ª �©°¯ ³®© ±¤¯¯¤¦ ³¤® ¢¡² ¤­«¨¡¢ µ ³®©³¤®¢´ � /0 ��� ·� �� � �0 B"0
�
 B� D  �,�� ¹ ¤Ò³®¤¯¯¤¯
¢£¥¢ ¶ ¡¢£ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¥¢ ¬¤¥¯¢ � ¸�� ¥¢ ¬¤¥¯¢ � �©°¯ £¥§¤ °¤¤¨ ³®© ±¤¯¯¤¦ ·¯¢¥®¢¡¨Å
ª®©² ¢£¤ ¡¨¡¢¡¥¬ ¯¢¥¢¤¹ ° ¤ª©®¤ ¢£¤ Ó®¯¢ ² ¤²©®´ «¨¡¢ ª¥¡¬¯ ¶ ¡¢£ ¡¨ À� ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ µ
¶£¤®¤ � �� ¡¯ §¥¬¡¦ ¡¨ ¯¢¥¢¤¯ ·� $ À $ ¾¹ µ ¾ � � 	 
 ¥¨¦  �,�� ¡¯ §¥¬¡¦ ¡¨ ¯¢¥¢¤¯
·� $ ¿ $ ¾¹ µ � � � 	 
 ¸
�� �� �!"# � ¼£¤ ¯¤² ¥¨¢¡±¯ ©ª ¢£¤ ���� ³¥¢£­ª©®²«¬¥¯ ¡¯ ¦¤Ó¨¤¦ ¥¯ ª©¬¬©¶ ¯ �

* �: � �� � ¡< * ½¾Á ¡¯ ¦¤Ó¨¤¦ ¥¨¦ * ½¾Á �: � � � ·* $ � ¹ 5 + � 5 ·* $ � ·* $ �¹¹ 5 �* �: �� � �� � � ¡< �G 5 + � ·*3 G �: � � � ·� G9 5 ½� $ G¹ � *3 G9 �: �� ¹ � 5 ·* $ G¹ 5 � ¹ �
Ñ³¤±¡¥¬ ±¥¯¤¯ © ±±«® ª©® + : ½� $� ¹ ¥¨¦ � : ½� $� ¹ �

� � : � �0 B� D
�0 B� D � ¥¨¦ �� � � � : �� � �0 B� D

�0 B� D � � �
� �{n}�{w� x� smo }|� y {�s ~�|�{}p| � �� � ���� �� � � � � � � � }x {�s wsmx{ �z�p}|{ p~ m � }��snr
pnusn ~�|�{}p| p| � � �! � ��� � � � �! � ��� t�sns {�s �|usnw� }|� �mn{}mw pnusn p|
 � �! � �� }x us�|su ~pn " � � " � #  � �! � �� �� " � $ "� }% " � ��� $ "� ��� ~pn mww � &  �



¼£«¯ µ �� ¡¯ ¥ ³®©³ ¤® ¯«°¯¤¢ ©ª ¢£¡¯ ¬©Å¡± ¸ ¼£¤ ¬©Å¡± ��� ½¾ µ ÀÁ ·©® µ ¢¡² ¤¦ ¯¢©±£¥¯­
¢¡± Ç¼� ¹ ¡¯ ©°¢¥¡¨¤¦ ¡¨ ±¥¯¤ � : ½� $� ¹ ª©® ¥¬¬ ¯«°­ª©®²«¬¥¯ ¸ Ñ¡² ¡¬¥®¬´µ ¶¤ ©°¢¥¡¨
¢£¤ ¨¤¶ ¬©Å¡± ��� ·®¤¶¥®¦­°¥¯¤¦ ¯¢©±£¥¯¢¡± Ç¼� ¹ ¡¨ ±¥¯¤ + : ½� $� ¹ ª©® ¥¬¬
¯«°­ª©®²«¬¥¯ ¸ »¨ ¢£¤ ¯¤�«¤¬ µ ¡¨¢¤®§¥¬¯ ©ª ¢£¤ ª©®² ½� $� ¹ ¥®¤ ©ª¢¤¨ ©² ¡¢¢¤¦ ª®©²
¢£¤ ©³¤®¥¢©®¯ ¸

 ¤ ®¤±¥¬¬ ¢£¥¢ 5 ·* $ G¹ ¦¤¨©¢¤¯ ¢£¤ ±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ ¥¬©¨Å ¢£¤ ³®¤ÓÒ ©ª * «³
¢© ¢¡² ¤ G ¸ ¼£¤ ¡¨¢« ¡¢¡©¨ °¤£¡¨¦ 5 ·* $ G¹ ¦¤³ ¤¨¦¯ ©¨ ¢£¤ ª©®²«¬¥ «¨¦¤® ±©¨¯¡¦¤®¥­
¢¡©¨ ¥¨¦ ¢£¤ ¡¨¢¤®³®¤¢¥¢¡©¨ ©ª ¢£¤ ®¤¶¥®¦¯ ¡¨ ¢£¤ ÃÄÃ � «¨¦¤® ±©¨¯¡¦¤®¥¢¡©¨ ¸
Â©® ¡¨¯¢¥¨±¤ µ ª©® � : ��,,� ¥¨¦ ³¥¢£ * ¢£¥¢ ¯¥¢¡¯Ó¤¯ � µ ¢£¤ ±«²«¬¥¢¡§¤ ®¤¶¥®¦5 ·* $ G¹ ±¥¨ °¤ ¡¨¢¤®³®¤¢¤¦ ¥¯ ¢£¤ ±©¯¢ ¢© ®¤¥±£ ¥ �,,� ¯¢¥¢¤ ¶ ¡¢£ ¡¨ G ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ ¸
Â©® � : � ��� µ ¡¢ ² ¥´ °¤ ¡¨¢¤®³®¤¢¤¦ ¥¯ ¢£¤ Å¥¡¨ ¤¥®¨¤¦ °¤ª©®¤ ®¤¥±£¡¨Å ¥ ���
¯¢¥¢¤ ¶ ¡¢£¡¨ G ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ ¸� ) ��*�� �! +� "��*�"��*!#� �!,�# �  ¤ Ó®¯¢ ©°¯¤®§¤ ¢£¥¢ ¡¢ ¯«� ±¤¯ ¢© ±©¨¯¡¦¤® ¢¡² ¤
¥¨¦ ®¤¶¥®¦ °©«¨¦¯ ¯³¤±¡Ó¤¦ °´ ±¬©¯¤¦ ¡¨¢¤®§¥¬¯ ¸ �¤¢ � : � ' 5 + � � ·4¹ I ' 5 � �
ª©® ±¬©¯¤¦ ¡¨¢¤®§¥¬¯ + ¥¨¦ � ¸ ¼£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ¬¤¥§¡¨Å ¯¢¥¢¤ 4 ¥¢ ¯©² ¤ ¢¡²¤ ³©¡¨¢' ¶¡¢£¡¨ ¢£¤ ¡¨¢¤®§¥¬ + ¯«±£ ¢£¥¢ ¢£¤ ¤¥®¨¤¦ ®¤¶¥®¦ � ·4¹ I ' ¬¡¤¯ ¡¨ � ¡¯ ±¥¨ °¤
¤Ò³®¤¯¯¤¦ °´ P �� ·4¹ : �� H ·4¹ I >�K @AD E� �' �
Â©® ¡¨¯¢¥¨±¤ µ P �0 BF
�0 B� D ·4¹ : ¾=>�K @AD EF µ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¢© ¬¤¥§¤ ¯¢¥¢¤ 4 ¶¡¢£¡¨ G
¢¡² ¤ «¨¡¢¯ ¶£¤®¤ ¢£¤ ®¤¶¥®¦ ¤¥®¨¤¦ ¡¯ ¡®®¤¬¤§¥¨¢ ¸ »ª � ·4¹ : ¿ µ + : ½¾ $ ÀÁ ¥¨¦
� : ½� $ ¾¾Á ¢£¤¨ � : � ¥¨¦ P �� ·4¹ : � ¸ Â©® � �� � ¶¤ ©°¢¥¡¨ �

% &'�� ·4 $� �� � ¹ : P �� ·4¹ I P ·4 $� ¹ �
Â©® ¢£¤ ±¥¯¤ + : � : ½� $� ¹ ¢£¡¯ ®¤¦«±¤¯ ¢© ¤�«¥¢¡©¨ ·¾¹ ¸

�¤¢ + � ' ¦¤¨©¢¤ � G=' � G 5 + $ G � ' � ¸ Â©® � : �� � �� � � ¶¤ £¥§¤ ¢£¥¢
% &'�� ·4 $ � ¹ ¡¯ ¢£¤ ¬¤¥¯¢ ¯©¬«¢¡©¨ ©ª ¢£¤ ª©¬¬©¶ ¡¨Å ¯¤¢ ©ª ¤�«¥¢¡©¨¯ � % &'�� ·4 $� ¹ :
¾ ¡ª 4 �:

�
�� � � � µ ¡¨ª + : � ¥¨¦ ¡¨ª � : � µ

� 	
� �0 �
AC NO P ·4 $ 49 $ ' ¹ I % &'�� ·49 $�� � �����
 @AD E� � � ¹ �' ·À¹

¡ª 4 �: �� � �
� � µ ¥¨¦

>�K @AD E��� � 0 � ��� �0 �
AC NO P ·4 $ 49 $ ' ¹ I % &'�� ·49 $�� � �����
 @AD E� � � ¹ �'

¡ª 4 �: �� � � � µ ¥¨¦ � ©¢£¤®¶ ¡¯¤ µ ¶£¤®¤ P ·4 $ 49 $ ' ¹ : � ·4 $ 49 ¹ I >�K @AD E� ¦¤¨©¢¤¯
¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ² ©§¡¨Å ª®©² ¯¢¥¢¤ 4 ¢© 49 ¶¡¢£¡¨ ' ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ ¸ ¼£¤ ¥°©§¤
±£¥®¥±¢¤®¡¯¥¢¡©¨ ¡¯ �«¯¢¡Ó¤¦ ¥¯ ª©¬¬©¶ ¯ ¸ »ª 4 ¯¥¢¡¯Ó¤¯ �� ¥¨¦ �

� � µ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´
©ª ®¤¥±£¡¨Å ¥ � � ­¯¢¥¢¤ ª®©² 4 ¶¡¢£¡¨ ¢£¤ ¡¨¢¤®§¥¬ + °´ ¤¥®¨¡¨Å ¥ ®¤¶¥®¦ & 5 �
¤�«¥¬¯ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ®¤¥±£ ¡¨Å ¯©² ¤ ¦¡®¤±¢ ¯«±±¤¯¯©® 49 ©ª 4 ¶¡¢£¡¨ ' ¢¡² ¤
«¨¡¢¯ ·' � ¯«³ + ¥¨¦ � ·4¹ I ' � ¯«³ � µ ¢£¥¢ ¡¯ µ ' � ¯«³ � ¹ µ ²«¬¢¡³¬¡¤¦ °´ ¢£¤
³®©°¥°¡¬¡¢´ ©ª ®¤¥±£¡¨Å ¥ � � ­¯¢¥¢¤ ª®©² 49 ¡¨ ¢£¤ ®¤² ¥¡¨¡¨Å ¢¡² ¤ ¡¨¢¤®§¥¬ + � '



¶£¡¬¤ ¤¥®¨¡¨Å ¥ ®¤¶¥®¦ ©ª &=� ·4¹ I ' ¸ »ª 4 ¯¥¢¡¯Ó¤¯ �� � � � µ ¢£¤ ³¥¢£­ª©®²«¬¥ �
¡¯ ¯¥¢¡¯Ó¤¦ ¡ª ¨© ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ ©«¢Å©¡¨Å ª®©² 4 ¡¯ ¢¥º¤¨ ª©® ¥¢ ¬¤¥¯¢ ¡¨ª � ¢¡² ¤ «¨¡¢¯
·Ó®¯¢ ¯«²²¥¨¦¹ ¸� Æ¬¢¤®¨¥¢¡§¤¬´µ ¯¢¥¢¤ 4 ¯£©«¬¦ ° ¤ ¬¤ª¢ ° ¤ª©®¤ ¡¨ª � ¡¨ ¶£¡±£
±¥¯¤ ¢£¤ ³®©°¥°¡¬¡¢´ ¡¯ ¦¤Ó¨¤¦ ¡¨ ¥ ¯¡² ¡¬¥® ¶¥´ ¥¯ ª©® ¢£¤ ±¥¯¤ 4 �: �� � �

� �
·¯¤±©¨¦ ¯«²²¥¨¦¹ ¸ �©¢¤ ¢£¥¢ ¡¨ª � : � ¡¯ ³©¯¯¡° ¬¤ ·¡ª ¤ ¸Å ¸µ ¡¨ª � : ¡¨ ª + : �¹ ¸ »¨
¢£¡¯ ±¥¯¤ µ 4 �: �� � � � ´¡¤¬¦¯ ¢£¥¢ ¥¨´ ³¥¢£ ¯¢¥®¢¡¨Å ¡¨ 4 ¯¥¢¡¯Ó¤¯ �� � �� � � ¥¨¦% &'�� ·4 $ �� � �� � � ¹ : ¾¸

»ª ¢£¤ ®¤¶¥®¦ ±©¨¯¢®¥¡¨¢ ¡¯ ¢®¡§ ¡¥¬ µ ¡ ¸¤ ¸µ � : ½� $� ¹ µ ¥¨¦ + ¡¯ ©ª ¢£¤ ª©®² ½� $ GÁ
ª©® G 5 »Ä /0 µ ¢£¤¨ ¢£¤ ±£¥®¥±¢¤®¡¯¥¢¡©¨ ª©® � � ®¤¦«±¤¯ ¢© ¢£¤ ¬¤¥¯¢ ¯©¬«¢¡©¨ ©ª
¢£¤ ª© ¬¬©¶ ¡¨Å ¯¤¢ ©ª ¤�«¥¢¡©¨¯ � % &'�� ·4 $�� � �0 BF
 � � ¹ ¤�«¥¬¯ ¾ ¡ª 4 �: � � µ ¤�«¥¬¯

� F0 �
AC NO P ·4 $ 49 $ ' ¹ I % &'�� ·49 $�� � �0 BF�� 
 � � ¹ �' ·
 ¹

¡ª 4 �: �� � �
� � µ ¥¨¦ � ©¢£¤®¶ ¡¯¤ ¸ ¼£¡¯ ±©¡¨±¡¦¤¯ ¶ ¡¢£ ¢£¤ ±£¥®¥±¢¤®¡¯¥¢¡©¨ ª©®

¢¡² ¤­°©«¨¦¤¦ «¨¢¡¬ ¡¨ ½ÀÁ ¸ Â©® ¢£¤ ¯³ ¤±¡¥¬ ±¥¯¤ + : � : ½� $� ¹ ¶¤ ©°¢¥¡¨ � :
½� $� ¹ ¥¨¦ £¤¨±¤ ¢£¤ ±£¥®¥±¢¤®¡¯¥¢¡©¨ ª©® � � ®¤¦«±¤¯ ¢© ·¿¹ ¸

� ���	���
»¨ ¢£¡¯ ¯¤±¢¡©¨ ¶¤ ³®¤¯¤¨¢ ¢£¤ ² ¥¡¨ ®¤¯«¬¢ ©ª ¢£¤ ³¥³¤® µ ¥ ¦«¥¬¡¢´ ¢£¤©®¤² ¢£¥¢
£¥¯ ¡²³©®¢¥¨¢ ±©¨¯¤�«¤¨±¤¯ ª©® ²©¦¤¬ ±£¤±º¡¨Å ¯«°­¬©Å¡±¯ ©ª ���� ¸ ¼£¤ °¥¯¡±
¡¦¤¥ °¤£¡¨¦ ¢£ ¡¯ ¦«¥¬¡¢´µ ¡¨¯³¡®¤¦ °´ ½
 Á µ ¡¯ ¢£¥¢ ¢£¤ ³®©Å®¤¯¯ ©ª ¢¡² ¤ ±¥¨ °¤
®¤Å¥®¦¤¦ ¥¯ ¢£¤ ¤¥®¨¡¨Å ©ª ®¤¶¥®¦ ¥¨¦ §¡±¤ §¤®¯¥ ¸ Â ¡®¯¢ ¶¤ ©°¢¥¡¨ ¥ ¦«¥¬¡¢´
®¤¯«¬¢ ª©® ÃÄÃ¯ ¶£¤®¤ ¥¬¬ ¯¢¥¢¤¯ £¥§¤ ¥ ³©¯¡¢¡§¤ ®¤¶¥®¦ ¸ Æª¢¤® ¢£¥¢ ¶¤ ±©¨¯¡¦¤®
¢£¤ ·®¤¯¢®¡±¢¤¦¹ ¥³³¬¡±¥°¡¬¡¢´ ©ª ¢£¤ ¦«¥¬¡¢´ ®¤¯« ¬¢ ¢© ÃÄÃ¯ ¶ ¡¢£ Ô¤®© ®¤¶¥®¦¯ ¸
��(�
���� (���� � � ���
� �¤¢ � : ·# $� $ % $ � ¹ °¤ ¥¨ ÃÄÃ ¢£¥¢ ¯¥¢¡¯Ó¤¯� ·4¹ ; � ª©® ¥¨´ ¯¢¥¢¤ 4 ¸ - ¤Ó¨¤ ÃÄÃ � �� : ·# $� 9 $ % $ � 9¹ ¢£¥¢ ®¤¯«¬¢¯ ª®©² �
°´ � ·¡¹ ®¤¯±¥¬¡¨Å ¢£¤ ¢®¥¨¯¡¢¡©¨ ®¥¢¤¯ °´ ¢£¤ ®¤¶¥®¦ ©ª ¢£¤¡® ©®¡Å ¡¨¥¢¡¨Å ¯¢¥¢¤ ·¥¯
©®¡Å ¡¨¥¬¬´ ³®©³©¯¤¦ ¡¨ ½
 Á¹ µ ¡ ¸¤ ¸µ � 9 ·4 $ 49 ¹ : � ·4 $ 49 ¹Q� ·4¹ ¥¨¦ µ ·¡¡¹ ¡¨§¤®¢¡¨Å ¢£¤
®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ µ ¡ ¸¤ ¸µ � 9 ·4¹ : ¾Q� ·4¹ ¸ »¨¢« ¡¢¡§¤¬´µ ¢£¤ ¢®¥¨¯ª©®²¥¢¡©¨ ©ª � ¡¨¢©
� �� ¯¢®¤¢±£¤¯ ¢£¤ ®¤¯¡¦¤¨±¤ ¢¡² ¤ ¡¨ ¯¢¥¢¤ 4 ¶¡¢£ ¥ ª¥±¢©® ¢£¥¢ ¡¯ ³®©³©®¢¡©¨¥¬ ¢©
¢£¤ ®¤±¡³®© ±¥¬ ©ª ¡¢¯ ®¤¶¥®¦ � ·4¹ ¡ª � ·4¹ ; ¾µ ¥¨¦ ¡¢ ±©²³®¤¯¯¤¯ ¢£¤ ®¤¯¡¦¤¨±¤ ¢¡² ¤
°´ ¢£¤ ¯¥² ¤ ª¥±¢©® ¡ª � 	 � ·4¹ 	 ¾¸ ¼£¤ ®¤¶¥®¦ ¯¢®«±¢«®¤ ¡¯ ±£¥¨Å¤¦ ¯¡² ¡¬¥®¬´¸
�©¢¤ ¢£¥¢ � : ·� �� ¹�� ¸

	¨¤ ² ¡Å£¢ ¡¨¢¤®³®¤¢ ¢£¤ ®¤¯¡¦¤¨±¤ ©ª G ¢¡² ¤ «¨¡¢¯ ¡¨ � �� ¥¯ ¢£¤ ¤¥®¨¡¨Å ©ª G
®¤¶¥®¦ ¡¨ ¯¢¥¢¤ 4 ¡¨ � µ ©® ·®¤§¤®¯¤¬´ ¹ ¥¨ ¤¥®¨¡¨Å ©ª ¥ ®¤¶¥®¦ & ¡¨ ¯¢¥¢¤ 4 ¡¨ �
±©®®¤¯³©¨¦¯ ¢© ¥ ®¤¯¡¦¤¨±¤ ©ª & ¡¨ � �� ¸ ¼£«¯ µ ¢£¤ ¨©¢¡©¨¯ ©ª ¢¡² ¤ ¥¨¦ ®¤¶¥®¦
¡¨ � ¥®¤ ®¤§¤®¯¤¦ ¡¨ � �� ¸ Æ ±±©®¦¡¨Å¬´ �
���� ( �� �(È �.� � : ·# $� $ % $ � ¹ Ê !Î& � ·4¹ ; � ) (È Ë
 
 4 5 # Ë�Ì ����
ÍÎËÎÉ�) (È� Ï 
ËÍ � $�� Ë�Ì � � �
� � % &'�� ·4 $� �� � ¹ : % &'�� �� ·4 $� �� � ¹
� �� �p|qs|{}p| y }|~ 	 
 � �



� � % &'�� ·4 $�� � �� � � ¹ : % &'�� �� ·4 $�� � �� � � ¹ �
 ¤ ¡¨ª©®² ¥¬¬´ �«¯¢¡ª´ � � ª©® + : ½� $ GÁ ¥¨¦ � : ½� $ & Á ¶ ¡¢£ & $ G 5 »Ä /0 ¸ �¤¢

ÃÄÃ � : ·# $� $ % $ � ¹ ¶ ¡¢£ � ·4¹ ; � ª©® ¥¬¬ 4 5 # ¸ �¤¢ 4 5 # °¤ ¯«±£ ¢£¥¢4 �: �� � �
� � ¸ Â®©² ¤�«¥¢¡©¨ ·À¹ ¶¤ £¥§¤ ¢£¥¢ % &'�� �� ·4 $ �� � �� � � ¹ ¤�«¥¬¯

�� C �AC NO P ·4 $ 49 $ ' ¹ I % &'�� �� ·49 $ �� � �����
 C @AD E� � � ¹ �' �
ª©® � 9 : � ' 5 ½� $ GÁ �� 9 ·4¹ I' 5 ½� $ & Á � µ ¡ ¸¤ ¸µ � 9 : ½� $ �! ·G $ �
 C @AD ¹Á ¸ �´ ¢£¤ ¦¤Ó¨¡¢¡©¨©ª � �� ¢£¡¯ ¤�«¥¬¯

�� C �AC NO
� ·4 $ 49¹
� ·4¹ I >� ����� ��� E� I % &'�� �� ·49 $�� � ����� �����

� � ¹ �' �
�´ ¯«°¯¢¡¢«¢¡©¨ 5 : �
 @AD ¢£ ¡¯ ¡¨¢¤Å®¥¬ ®¤¦«±¤¯ ¢© �

�� �
AC NO � ·4 $ 49¹ I >�K @AD E	 I % &'�� �� ·49 $ �� � ��
 @AD E	��	

� � ¹ �5
¶£¤®¤ � : ½� $ �! · F
 @AD $ & ¹Á ¸ ¼£«¯ µ ¢£¤ ª«¨±¢¡©¨ ¢£¥¢ ² ¥³¯ ·4 $ + $ � ¹ ©¨¢©
% &'�� �� ·4 $�� � �� � � ¹ ²¤¤¢¯ ¢£¤ ÓÒ¤¦ ³©¡¨¢ ¤�«¥¢¡©¨ ª©® % &'�� ·4 $ �� � �� � � ¹ ¸
� ¯¡¨Å ¥®Å«²¤¨¢¯ ©ª ÓÒ¤¦ ³©¡¨¢ ¢£¤©®´µ ¡ ¸¤ ¸µ ¼¥®¯º¡ 
¯ ¢£¤©®¤² ª©® ¬¤¥¯¢ ÓÒ¤¦ ³©¡¨¢¯
©ª ² ©¨©¢©¨¡± ª«¨±¢¡©¨¯ ©¨ ¬¥¢¢¡±¤¯ µ ¡¢ ±¥¨ °¤ ¯£©¶¨ ¢£¥¢ ¢£¤¯¤ ÓÒ¤¦ ³©¡¨¢¯ ¥Å®¤¤
·¥¯ ¢£¤´ °©¢£ ¥®¤ ¢£¤ ¬¤¥¯¢ ÓÒ¤¦ ³©¡¨¢ ©ª ¢£¤ ¯¥² ¤ ©³¤®¥¢©®¹ ¸ ¼£«¯ µ ¶¤ ©°¢¥¡¨

�� �
AC NO P ·4 $ 49 $ 5 ¹ I % &'�� ·49 $ �� � ��	��
 @AD E	 � � ¹ �5

¥¨¦ ¢£¡¯ ¤�«¥¬¯ % &'�� ·4 $ �� � �� � � ¹ ª©® 4 �: �� � �
� � µ ±ª ¸ ·À¹ ¸

Â©® ���� ¯¢¥¢¤­ª©®²«¬¥ � ¬¤¢ ��� °¤ ¦¤Ó¨¤¦ ¥¯ � ¶£¤®¤ ª©® ¤¥±£ ¯«°­
ª©®²«¬¥ ¡¨ � ©ª ¢£¤ ª©®² � �� ©® � �� ¢£¤ ¡¨¢¤®§¥¬¯ + ¥¨¦ � ¥®¤ ¯¶¥³³¤¦ ¸
¼£¡¯ ¨©¢¡©¨ ±¥¨ °¤ ¤¥¯¡¬´ ¦¤Ó¨¤¦ °´ ¯¢®«±¢«®¥¬ ¡¨¦«±¢¡©¨ ©¨ � ¥¨¦ ¡¢¯ ¦¤ª­
¡¨ ¡¢¡©¨ ¡¯ ©² ¡¢¢¤¦ £¤®¤ ¸ Â©® ¡¨¯¢¥¨±¤ µ ª©® � : � /0 �� ·
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